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MT-5I2 £ 2HP:
CONTROLADOR E INDICADOR DIGITAL PARA
AQUECIMENTO OU REFRIGERACAO COM
DEGELO NATURAL POR PARADA DO COMPRESSOR

Degelo  Bloqueio de Desliga fungdes Programagéo Grau de
manual funcdes de controle emsérie  protegdo
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MT512E2HP12-03T-13888
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Full Gauge

1. DESCRIGAO 6. OPERACOES

O MT-5I2 & 2HP apresenta uma saida de comando e um temporizador (timer) ciclico conjugado 6.1 Mapa do Menu Facilitado

para a programagéo do tempo de refrigeracao e degelo, além de filtro digital configuravel, o qual tema Apertando a tecla f{ , & possivel navegar através dos menus de fungso. Mais detalhes vide capitulo
finalidade de simular um aumento de massa no sensor do ambiente, aumentando assim o seu tempo 6.3. Abaixo veja 0 mapa das funges:

de resposta, ou seja, torna a resposta do sensor mais lenta. Quando 0 MT-5I2 & 2HP ¢ aplicado ~

em um sistema de refrigeragao, é possivel configurar degelos periédicos, por parada de compressor e DEGELO MANUAL SAIR DA FUNGAO

forcar degelos manualmente. Outro recurso disponivel é o desligamento das fungdes de controle, o que =

torna possivel forcar o desligamento da saida de controle para que 0 MT-5I2 & 2HP opere "ﬂ ' ’- ’— t a

somente como indicador de temperatura. E através de um sistema inteligente de bloqueio de fungdes, -t e e - ar e o

impede que pessoas ndo autorizadas alterem os parametros de controle. ,_" L ' '

MT-5I2 £ 2HP MT-5I2 £ 2HP
2. APLICAGOES ) _ _
~Baloges refigerados BLOQUEIO DE FUNGOES SELEGAO DE FUNGAO
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3. ESPECIFICACOES TECNICAS \WMrseE2aHe ) MT-52 € 2HP

-Alimentagao: MT-512 E 2HP —1150u 230 Vac £10%(50/60 Hz)

DESLIGAMENTO DAS FUNGOES VISUALIZADOR DE PROCESSOS
MT-512 EL 2HP »12 ou 24 Vac/dc £10% DE CONTROLE
-Temperatura de controle: -50 a 105°C (-58 a 221°F)™ %)
- Temperatura de operagao: 0a50°C/32a 122°F ta Pl
- Corrente maxima: 16(12)A 250Vac 2HP ’ ’- - ’
-Umidade de operagao: 10a90% UR (sem condensag&o) ' , , '
- Grau de protegao: [P 65 (frontal) v e -
-Dimensdes: 76 x 34 x 77 mm (LxAxP)
-Dimensées dorecorte: 71+0,5x29+0,5mm (vide item 5) AJUSTANDO A TEMPERATURA
™ Este instrumento pode medir e controlar temperaturas até 200°C, desde que seja utilizado um cabo DESEJADA (SETPOINT)

sensor de silicone do modelo SB59, vendido separadamente.

4.INDICACOES E TECLAS
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— ' ' ’ , ’ ' ’ v 6.2 MAPA DE TECLAS FACILITADAS
-—Ve eV e wiVe iV 10 Quando o controlador estiver em exibigao de temperatura, as seguintes teclas servem de atalho para
MT-5I2 £ 2HP as seguintes fungdes:
\\ www.fullgauge.com // q Pressionada 2 segundos: Ajuste de setpoint.
p Toque curto: Exibi¢éo do processo atual.
h Toque curto: Exibicdo das temperaturas minima e maxima.
1 Tecla Set
2 Tecla de Menu Facilitado h Entra na selegiio de fungées.
3 Led de indicacao de refrigeragdo v
4 Led de indicagéo de aqueci - =
5 Led de indicagao de degelo 6.3 OPERACOES BASICAS
6 Led de indicagéo de bloqueio de fungdes 6.3.1 Ajustando a temperatura desejada (setpoint)
7 Led de indicagéo de desligamento de fungdes de controle Pressione atecla '@ por 2 segundos até aparecer amensagem .Aosoltaratecla apareceraa
8 Led de indicagao da unidade de temperatura temperatura de controle ajustada.
Tecla Aumenta Utilize as teclas h ou V para modificar o valor, e quando pronto, pressione W paragravar.

g — Atemperatura desejada também pode ser alterada pelo menu facilitado, (ver mapa no capitulo 6.1) ou
10 | TeclaDiminui pelafungdo capitulo 6.4.

5.INSTALAGAO - PAINEL E CONEXOES ELETRICAS

[*SB 59 (-50°C a200°C /-56°F a 392°F)) Conexéo 115 Vac Conexao 12 Vac/dc
* Opcional - vide capitulo 8
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Painel Dimensses dorecorte ' Alimentagao da carga
(Vista Lateral) / para fixar o instrumento Conexao 230 Vac Conexio 24 Vac/dc
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PARA INSTALAGOES QUE NECESSITEM DE VEDAGAO CONTRA LiQU\DOS, [0} & §
RECORTE PARA INSTALAGAO DO CONTROLADOR DEVE SER NO MAXIMO DE SENSOR © SENSOR
70,5x29mm. AS TRAVAS LATERAIS DEVEM SER FIXADAS DE MODO QUE PRESSIONE N
A BORRACHA DE VEDAGAO EVITANDO VAZAMENTOS ENTRE O RECORTE E O 230 Vac 24 Vacldc ‘Alimentagdo

dacarga

CONTROLADOR.

Alimentagéo da carga




6.3.2 Degelo Manual
O degelo manual é feito através do menu facilitado. Pressione a tecla a (toque curto) até aparecer a
mensagem [JEF ~](led % piscante), apos pressione a tecla ﬁ (toque curto) para selecionar. Em
seguida, aparecerd amensagem (led % aceso).

Para desligar o degelo manualmente, pressione a tecla ﬂ (toque curto) até aparecer a mensagem
[JEF-]( led = piscante). Pressione a tecla ﬁ (toque curto) para selecionar. Em seguida a
mensagem (led % apagado).
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6.3.3 Bloqueio de funcées

Por motivos de seguranga este controlador disponibiliza o recurso de bloqueio de fungdes. Com essa
configuracao ativada, o setpoint e os demais parametros estéo protegidos contra alteragdes indevidas.
Entretanto, os mesmos podem ser visualizados. Nesta condicéo, ao tentar alterar esses valores sera
exibida a mensagem [L L ]no display. Para efetuar o bloqueio das fungdes é preciso,
primeiramente, que o parametro “(_F 2 7] - Tempo para bloqueio de fungdes " esteja configurado
com o valor superior a 14 ( abaixo do valor 15, é exibido [5 5] corresponde a ndo permitir o bloqueio
das fungdes). Comateclaa (toque curto), selecione ﬂ em seguida pressione ﬁ (toque curto), apds
mantenha pressionada a tecla V até aparecer [L L ]. Ao soltar a tecla, exibira a mensagem
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Para desbloquear, desligue o controlador e volte a liga-lo com a tecla v pressionada. Mantenha a
tecla pressionada até que a mensagem aparega. Ao solta-la, a mensagem sera
exibidanodisplay.

6.3.4 Desligamento das Fungdes de Controle

Com o desligamento das fungdes de controle o controlador passa a operar apenas como um indicador
de temperatura e orelé de saida fica desligado.

Aforma de operagao do desligamento das funcdes de controle depende da configuragéo do parametro
' 1]-Desligamento das fungdes de controle”™:

[T]Né&o permite o desligamento das fungdes de controle.

[I)Permite ligar e desligar as fungbes de controle somente se as fungdes estiverem
desbloqueadas

'] Permite ligar e desligar as fungGes de controle mesmo se as fungdes estiverem bloqueadas.
Coma tecla d (toque curto), selecione (1), em seguida pressione @ (toque curto) para confirmar.
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Logo, aparecera a mensagem [TFF]. Neste momento a exibicdo da temperatura ira
alternar com amensagem .

Para religar as fungbes de controle, basta fazer o mesmo procedimento feito no desligamento,
selecionando com a tecla a (toque curto), (') .Assim que o usuario apertar a tecla q ira aparecer a
mensagem [FEES

NOTA: Ao religar as fungdes de controle, 0 MT-5I2 & 2HP continuara respeitando as
fungdes “[_F 7 9]- tempo minimo de saida desligada”e “[_F /7] - Estadoinicial ao energizar
oinstrumento”.

6.3.5 Visualizacao dos Processos

Para visualizar o status e o tempo j& transcorrido, pressionev (toque curto). Desta forma, o
controlador ira exibir o estagio do processo atual, podendo ser exibido no display as seguintes
mensagens:

[= - -Jcontrole desligado

[dEL Jdelayinicial

refrigeragéo

[Ho £ _Jaquecimento

6.3.6 Registro de Temperatura Minima e Maxima

Pressionando a tecla h ou também pelo menu facilitado (ver capitulo 6), aparecerad a mensagem
e emseguida as temperaturas minimas e méaximas registradas.

Para apagar os valores minimos e maximos atuais, pressione a tecla ﬂ (toque curto), até que a
mensagem seja exibida. Pressione atecla | para confirmar.

6.3.7 Selecao de Unidade

Para definir a unidade que o instrumento ird operar entre na fungao “ " com o cddigo de acesso
pressione atecla ﬁ em seguida o usuario pode selecionar a unidade pressionando as teclas
B ¥ onde séoaltemadaas mensagens ou . Pressione a tecla § para confirmar a
unidade desejada. Logo, aindicagéo correspondente a unidade T ou F seraligado.

Toda a vez que a unidade for alterada os parametros devem ser reconfigurados, pois eles assumem os
valores "padréo".

6.4 OPERAGOES AVANGADAS

6.4.1 Alteracao dos parametros do controlador

Acesse a fungéo pressionando simultaneamente as teclas B e I/ ou também pelo menu
facilitado. Logo aparecera e entdo pressione a tecla § (toque curto). Utilize as teclas
B ou I/ para entrar com o codigo de acesso e, quando pronto, pressione § .

Utilize as teclas B ou I/ para acessarafungo desejada.

Apos selecionar a fungao, pressione a tecla [ (toque curto), para visualizar o valor configurado para
aquela fungéo. Utilize as teclas as B ou [/ para alterar o valor e, quando pronto, pressione § para
memorizar o valor configurado e retornar ao menu de fungdes. Para sair do menu e retornar a operagéo
normal (indicagéo de temperatura) pressione § (toque longo) até aparecer [- - - -].

0BS: Caso o bloqueio de fungdes estiver ativo, ao pressionar as teclas B ou 7, o controlador exibira a
mensagem no display e ndo permitira o ajuste dos parametros.

6.5 TABELA DE PARAMETROS

CELSIUS FAHRENHEIT
Descrigao Min | Max |Unid|Padrdo| Min | Max |Unid|Padrao
Cadigo de acesso: 123 (cento e vinte e trés)
Temperatura desejada (Setpoint) - - °C| 4 - - °F | 39
Deslocamento de indicagao (Offset) 5.0 50 | °C 0 9 9 °F 0
Minimo setpoint permitido ao usuério final -50 200 | °C | -50 -58 392 | °F | -58
Méaximo setpoint permitido ao usuario final -50 20 |°C| 75 -58 392 | °F | 167
Diferencial de controle (histerese) 0.1 200 | °C| 10 1 % | °F 1
Modo de operagdo 0-refrig. | 1-aquec| - |0-refrig. | O-refrig.|1-aquec.| - | 0-refrig.
08| Tempo minimo de saida ligada no 999 |seg| 20 no 999 |seg| 20
Tempo minimo de saida desligada no 999 |seg| 20 no | 999 [seg| 20
Tempo de refrigeracao (intervalo entre degelos) 1 999 | min | 240 1 999 | min | 240
Tempo de degelo no | 999 |min| 30 no | 999 |min| 30
F | 2]| Estado inicial a0 energizar o instrumento 0-refrig. | 1-degelo] - | 0-refrig. | O-refrig. |1-degelo| - | 0-refrig.
Indicagéo de temperatura travada durante o degelo |  no yes - no no yes - no
Retardo na energizagéo do instrumento (delay) no 240 |min| no no 240 | min| no
Tempo adicional ao final do primeiro ciclo no 240 |min| no no 240 | min| no
Situagéo do compressor com o sensor inoperante] 0 2 = 0 0 2 - 0
Tempo de compressor ligado em caso de erro 1 999 |min| 15 1 999 | min| 15
Tempo de compressor desligado em caso de erro| 1 999 |min | 15 1 999 | min| 15
Intensidade do filtro digital no 9 - no no 9 - no
Tempo para blogueio das fungées no 60 |seg| no no 60 |seg| no
F 2 ]]| Desligamento das fungdes de controle no 2 - no no 2 - no

nao
6.5.1 - Descrigao dos parametros

F01-Cédigo de acesso:

OMT-5I2 & 2HP possui 2 codigos de acesso distintos:
Permite alterar os parametros avancados
Permite escolher a unidade de temperatura Celsius ou Fahrenheit

F02- Temperatura desejada (Setpoint):
E o valor de referéncia para o controle da temperatura, ou seja, € a temperatura que se deseja manter
no ambiente controlado.

F03- Deslocamento de indicagao (Offset):
Permite compensar eventuais desvios na temperatura provenientes da troca de sensor ou alteragéo do
comprimento do cabo.

F04- Minimo setpoint permitido ao usuario:
Evitar que, por engano, regule-se temperaturas exageradamente baixas de setpoint.

F05- Maximo setpoint permitido ao usuario:
Evitar que, por engano, regule-se temperaturas exageradamente altas de setpoint.

F06- Diferencial de controle (histerese):

E a diferenga de temperatura (histerese) entre LIGAR e DESLIGAR a refrigeragao (ou aquecimento)
Exemplo: Deseja-se controlar a temperatura em 4.0 °C com diferencial de 1.0 °C. Logo, a refrigeracao
seradesligadaem4.0 °Cereligadaem5.0°C (4.0+1.0).

Setpoint

Refrigeragao Aquecimento

Temperatura [°C] Temperatura [°C]

A A \ /
/

Setpoint - Histerese

5°C: Setpoint + Histerese 5°C

4c //E \ Setpoint 4°C \
1
1
1

\/
1
1
* \ P> Tempo [S] : P> Tempo [S]
Relé Ligado Relé Ligado [}
Relé Desligado Relé Desligado

F07-Modo de operagéo:
Permite selecionar o modo de operagao do controlador.

Refrigeragao
[ 7JAquecimento

F08 - Tempo minimo de saida ligada:
E 0 tempo minimo em que o compressor permanecera ligado, ou seja, espago de tempo entre a Gltima
partida e a proxima parada.



F09 - Tempo minimo de saida desligada:

E 0 tempo minimo em que o compressor permanecera desligado, ou seja, espago de tempo entre a
Ultima parada e a préxima partida. Serve para aliviar a pressao de descarga e aumentar o tempo de vida
(til do compressor.

F10-Tempo de refrigeragao (intervalo entre degelos):
Corresponde ao tempo que o controlador ira atuar em refrigeracao, ao final deste tempo o controlador
entraem processo de degelo.

F11-Tempo de degelo:
E o tempo de duragao do degelo. Neste periodo, o relé ird permanecer desligado, ao seu término, o
controlador ira retornar para o estado de refrigeracao.

F12-Estado inicial ao energizar o instrumento:
Possibilita a realizagao de um degelo no momento que o controlador é energizado.

F13-Indicagao de temperatura travada durante o degelo:

Se estiver ativada, a indicagdo somente é liberada no préximo ciclo de refrigeragéo apés a
temperatura atingir novamente esse valor “travado” ou apds 15 minutos em refrigeragdo (como
seguranga).

F14-Retardo na energizagao do instrumento:

Quando o instrumento é ligado, este pode permanecer um tempo com seu controle desabilitado,
retardando o inicio do processo. Durante esse tempo ele funciona apenas como indicador de
temperatura. Serve para evitar picos de demanda de energia elétrica, em caso de falta e retomo da
mesma, quando existirem varios equipamentos conectados na mesma rede elétrica. Para isso, basta
ajustar tempos diferentes para cada equipamento. Esse retardo pode ser do compressor ou do degelo
(quando configurado degelo na partida).

OBS: Apbs o seu término, éiniciado a contagem de tempo minimo de saida desligada, se houver.

F15-Tempo adicional ao final do primeiro ciclo:
Serve para aumentar o tempo de refrigeragao apenas no primeiro ciclo de refrigeragéo, aumentando a
eficiéncia do mesmo.

F16-Situagao do compressor com o sensor danificado:

Se o sensor ambiente estiver em curto-circuito, desconectado ou fora da faixa de medigdo, o
compressor assume o estado configurado nesta fungao.

Compressor desligado

["1)Compressorligado

Ciclando conforme os tempos definidos em e

OBS: Caso estejaem modo aquecimento, e estiver em erro, a saida sera desligada.

F17-Tempo de compressor ligado em caso de erro:

F18-Tempo de compressor desligado em caso de erro:

Define o tempo minimo que o compressor permanecera ligado/desligado, respectivamente, caso o
sensor estiver desconectado ou fora da faixa de medigo.

F19-Intensidade dofiltro digital:

Esse filtro tem a finalidade de simular um aumento de massa térmica no sensor aumentando assim o
seu tempo de resposta (inércia térmica). Quanto maior o valor ajustado nesta fungéo, maior o tempo de
resposta do sensor.

F20-Tempo para bloqueio de fungdes:

Com essa funcionalidade ativa, o setpoint e os demais parametros estéo protegidos contra alteragées
indevidas. Com o bloqueio do controlador o usudrio poderd apenas visualizar o setpoint e os
parametros. Para bloquear as fungdes, vide capitulo 6.3.4 - Operagdes Basicas, item Bloqueio de
funcdes.

F21-Desligamento das fungdes de controle:

Permite desligar a saida para realizagéo de manutengao, vide capitulo 6.3.5 - Operages Basicas, item
desligamento das funges de controle.

7.SINALIZACOES

Erro no sensor: Sensor desconectado ou danificado.

Fungdes de controle desligadas.

Acionamento manual do processo de degelo.

Acionamento manual do processo de refrigeragao.

Bloqueio de fungoes.

Desbloqueio de fungdes.

Perda dos parametros.

8. ITENS OPCIONAIS - Vendido Separadamente
8.1 EasyProg ver. 02

E um acessério que tem como principal fung&o armazenar os parametros dos controladores. A qualquer
momento pode carregar novos parametros de um controlador, e descarregar em uma linha de produgéo
(do mesmo controlador), por exemplo.

Possui trés tipos de conexdes para carregar ou descarregar os parametros:
- Serial RS-485: Conecta-se via rede RS-485 ao controlador (somente para os controladores que
possuem RS-485).

- USB: pode ser conectado ao computador pela porta USB, utilizando o Editor de Receitas do Sitrad. Os
paréametros podem ser copiados, editados e gravados na EasyProg Ver. O2. Aporta USB também
pode ter a fungéo de alimentar eletricamente a EasyProg Ver. O2 e o controlador (quando usado
em conjunto USB e Serial TTL).

- Serial TTL: O controlador pode ser conectado diretamente a
EasyProg Ver. O2 pela conexdo Serial TTL. Desta forma
a EasyProg ver. O2 podera ser alimentada pelo MT-
5I2 & 2HP, ou vice-versa.

€asyProg ver. 02 = (¥ 4

8.2 Ecase
Capa protetora para controladores (linha Evolution), previne a entrada de égua e a umidade interna.
Protege o produto quando for efetuada alavagem do local onde esté instalado o controlador.

8.3 Moldura Estendida

Amoldura estendida da Full Gauge Controls possibilita a instalagéo de controladores das linhas Evolution
e Ri com medidas de 76 x 34 x 77 mm em variadas situagdes, pois dispensa precisao no recorte para
embutir o instrumento. Permite a personalizagéo através de um adesivo com a marca e contato da
empresa (instalador), além de acompanhar dois interruptores de 10 amperes que podem acionar luz
interna, cortina de ar e on/off do sistema ou ventilador.

8.4 Sensor SB 59

Para medir e controlar temperaturas até 200° C, utiliza-se este cabo sensor de silicone. (-50°C a200°C/
-58°F a 392°F)

Nota 1: O comprimento do cabo do sensor pode ser aumentado pelo proprio usuario até 200 metros,
utilizando cabo PP 2 x 24 AWG.

8.5 Filtro supressor de ruido elétrico

Esquema de ligagéo de supressores em RC FILTER

contatoras

A1 e A2 séo os bornes da
bobina da contatora.

Esquema de ligagéo de supressores em
cargas acionamento direto

Para acionamento direto leve em
consideragao a corrente maxima
especificada.

L, INFORMAGOES AMBIENTAIS

‘ ’ Embalagem:
Os materiais utilizados nas embalagens dos produtos Full Gauge sao 100% reciclaveis.
E Procure fazer o descarte através de agentes recicladores especializados.

Produto:
Os componentes utilizados nos controladores Full Gauge podem ser reciclados e
reaproveitados se forem desmontados por empresas especializadas.

Descarte:

Nao queime nem jogue em lixo doméstico os controladores que atingirem o fim de sua
vida Util. Observe a legislacéo existente em sua regido com relagéo a destinagao de
residuos eletronicos. Em caso de duvidas entre em contato com a Full Gauge Controls.
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Os produtos fabricados pela Full Gauge Controls, a partir de maio de 2005, tém prazo de
garantia de 10 (dez) anos diretamente com a fabrica e de 01 (um) ano junto as revendas
credenciadas, contados a partir da data da venda consignada que consta na nota fiscal.
Apos esse ano junto as revendas, a garantia continuara sendo executada se o instrumento
for enviado diretamente & Full Gauge Controls. Os produtos estdo garantidos em caso de
falha de fabricagdo que os torne impréprios ou inadequados as aplicagdes para aos quais se
destinam. A garantia se limita @ manutencéo dos instrumentos fabricados pela Full Gauge
Controls, desconsiderando outros tipos de despesas, como indenizagdo em virtude dos
danos causados em outros equipamentos.

EXCEGOES A GARANTIA
A Garantia ndo cobre despesas de transporte e/ou seguro para o envio dos produtos com
indicios de defeito ou mau funcionamento & Assisténcia Técnica. N&o estdo cobertos,
também, os seguintes eventos: desgaste natural das pegas, danos externos causados por
quedas ou acondicionamento inadequado dos produtos.

PERDA DA GARANTIA

O produto perdera a garantia, automaticamente, se:

- Néo forem observadas as instrugées de utilizagdo e montagem contidas no descritivo
técnico e os procedimentos de instalagao presentes na Norma NBR5410;

- For submetido a condigdes além dos limites especificados em seu descritivo técnico;

- Sofrer violagdo ou for consertado por pessoa que ndo faga parte da equipe técnica da
Full Gauge;

- Os danos ocorridos forem causados por queda, golpe efou impacto, infiltragéo de &gua,
sobrecarga e/ou descarga atmosférica.

UTILIZAGAO DA GARANTIA
Para usufruir da garantia, o cliente devera enviar o produto devidamente acondicionado,
juntamente com a Nota Fiscal de compra correspondente, para a Full Gauge Controls. O
frete de envio dos produtos é por conta do cliente. E necessario, também, remeter a maior
quantidade possivel de informagdes referentes ao defeito detectado, possibilitando, assim,
agilizar a andlise, os testes e a execugdo do servigo.
Esses processos e a eventual manuteng@o do produto somente serdo realizados pela
Assisténcia Técnica da Full Gauge Controls, na sede da Empresa - Rua Julio de Castilhos,
250 - CEP 92120-030 - Canoas - Rio Grande do Sul - Brasil.
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